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PaGowas mnporpamma mno xumum 8-9 Kimacca pazpaboTaHa B COOTBETCTBHU C
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1. INIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUSA YYEBHOI'O ITIPE/IMETA

N3yueHne XuMHUM B OCHOBHOHM MIKOJIE TAET BOBMOXKHOCTD YYAIIUMCS IOCTHYD CIICAYIOIINX
PE3YNbTaTOB:

JIMYHOCTHBIE Pe3yJabTaThl:

1) BocmuTaHHE POCCUICKON Tpa)kJIaHCKON HIAEHTUYHOCTHU: MAaTPUOTH3M, YBaKEHHE K
OrteuecTBy, MPOILIOE M HACTOSIIIEE MHOTOHAIIMOHAIBLHOTO Hapoja Poccuu; oco3HaHue CBOeH
THUYECKON MPUHAICKHOCTH, 3HAHUE HCTOPUH, A3bIKA, KYJbTYpPhl CBOETO Hapoja, CBOEro Kpasd,
OCHOB KYJIBTYPHOTO HAacjeaus HapoJoB Poccuu M denoBedecTBa; YCBOCHUE TYMAHHCTUYCCKUX,
JEMOKPATHICCKUX M TPAJUIIMOHHBIX [IEHHOCTSH MHOTOHAIIMOHAIILHOTO POCCUHCKOTO OOIIECTRA;
BOCITUTaHWE YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH M JIOJITa TIepe] PonHOiM;

2) dhopMupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K YYCHHIO, TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTH
00yJarommxcsi K CaMOpa3BUTHIO M caMOOOpa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBAIIMU K OOYYCHHIO W
MMO3HAHWIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M TMOCTPOCHHIO AAJbHEHIECH WHIMBUIYaTbHON TPACKTOPHUH
o0pa3zoBaHus Ha 0a3e OPUEHTUPOBKU B MHUpE Tpodeccrii U mpoPecCHOHATBHBIX MPEANOUYTECHUH,
C y4eTOM YCTOMYMBBIX IO3HABATENbHBIX HMHTEPECOB, a TaKKe Ha OCHOBE (PopMHpOBaHUS
YBa)XXUTEIBHOTO OTHOILLIEHUS K TPYY, Pa3BUTHS OTIbITA YYACTUS B COLMATILHO 3HAYUMOM TPY/E;

3) dopMupoBaHHE ILETOCTHOTO MHMPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Da3BUTHS HAyKd M OOIIECTBEHHON NPAKTHKH, YYHUTHIBAIOIIETO COIHAJIBHOE,
KYJIBTYPHOE, SI3bIKOBOE, JYXOBHOE MHOT000pa3rue COBPEMEHHOTO MUPA;

4) opMupoBaHHE OCO3HAHHOTO, YBa)XKUTEIHHOTO U J0OPOKEIATETbHOIO OTHOIICHUS K
JIPYroMy 4YelOBEeKYy, €ro MHEHHMIO, MHUPOBO33PEHUIO, KYIbTYpE, S3bIKY, BEpe, Ipa)KIaHCKON
MO3UIUHU, K UCTOPUU, KYJIbTYpe, PETUTHU, TPATUIHAM, sI3bIKaM, LIEHHOCTIM HapoJoB Poccuu u
HapOJI0B MHUPA; TOTOBHOCTH U CIOCOOHOCTH BECTH IUAJOT C APYTMMHU JIOJbMU U OCTUTATh B
HEM B3aMMOIOHUMAHUS,

5) ocBoeHME COIMATBHBIX HOPM, TIPABUJI MOBEACHUS, POJe U (POpPM COLMATBLHOM KU3HU
B TpyINIax M cOoOOIIeCTBaX, BKJIIOYas B3pPOCIBIE U COIMAJbHBIE COOOIIECTBA; y4acTHUE B
IIKOJIbBHOM CaMOYIIPABJIICHUU U OOIECTBEHHOM KHU3HU B Mpe/esiax BO3PACTHBIX KOMIIETEHIHH ¢
YUETOM PErHOHANbHBIX, STHOKYJIBTYPHBIX, COIIMAIBHBIX M 3KOHOMHYECKUX 0COOCHHOCTEHH;

6) pa3BUTHE MOPAJILHOTO CO3HAHMS M KOMIETEHTHOCTH B PEIICHUH MOPAIbHBIX MPoOIeM
Ha OCHOBE JIMYHOCTHOTO BHIOOpa, (OPMUPOBAHHE HPABCTBEHHBIX YYBCTB U HPABCTBEHHOTO
MOBE/ICHUS, OCO3HAHHOTO M OTBETCTBEHHOT'O OTHOIIEHUS K COOCTBEHHBIM MOCTYITKAM;

7) dopmupoBaHHe KOMMYHHKATHBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUU U COTPYIHUYECTBE
CO CBEpCTHHUKAaMH, AETbMH CTapliero W MIAJIIEro BO3pacTa, B3POCIBIMH B IIpoOIEcCe
o0pa3oBaTeNbHOI, OOIIIECTBEHHO MOJIE3HON, Y4eOHO-UCCIEeI0BATENBCKON, TBOPUECKOM U IPYTHX
BU/JIOB JICATEIHHOCTH;

8) hopMupoBaHKE IEHHOCTHU 3I0POBOTO M 0€30TIaCHOTO 00pa3a )KM3HHU; YCBOSCHHUE MPABUI
WHIUBUAYAIBHOTO W KOJUIEKTUBHOTO O€30MAaCHOTO TOBEICHHUS B YPE3BBIYAMHBIX CUTYAIIUAX,
YTPOKAIOIIUX KU3HU U 3J0POBBIO JII0JIEH, MpaBWII MOBEACHUS Ha TPAHCIIOPTE U HA JOPOrax;



9) dopmHpoBaHHE OCHOB SKOJIOTUYECKOH KYIbTYPBHl COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO DKOJIOTUYECKOTO MBIIIJICHUS, PA3BUTHUE OIBITA HKOJOTMYECKH OPUEHTHUPOBAHHOMN
pedQIeKCUBHO-0IICHOYHON U MPAKTHYECKON JEATEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaLHAX;

10) oco3Hanue 3HAYCHHS CEMbH B JKM3HU YEJIOBEKa M OOIIECTBA, MPUHATHE LIEHHOCTH
CEMEMHOM )XU3HU, YBAKHUTEIHLHOE U 3200 TITMBOE OTHOIICHHE K YICHAM CBOEH CEMBbH;

11) pa3BuTHE 3CTETUYECKOTO CO3HAHHS 4YEpe3 OCBOCHUE XYIOKECTBEHHOTO HACIEIUS
HapoJoB Poccuu 1 Mupa, TBOpUECKOH A€ATEIbHOCTH 3CTETUYECKOTO XapaKTepa.

MeTtanpeamMeTHbIe pe3yJabTaThl:

1) ymMeHHMe CaMOCTOSATENBHO ONPEACTSATh WEMU CBOEr0 OOydYeHHs, CTaBUTb U
¢dbopmynupoBath A5 ce0sl HOBBIE 33/1a4M B y4eOe ¥ MMO3HABATEIBHOMN JEeSITEIbHOCTH, Pa3BUBATh
MOTHUBBI U HHTEPECHI CBOEH NIO3HABATEIILHOM JACSITEIBHOCTH;

2) yMeHHE CaMOCTOSITENIbHO IUIAHWPOBATh IYTH JOCTIKEHHUS LeJeil, B TOM 4YucIie
albTepHaTUBHbBIE, OCO3HAHHO BbIOMpaTh Hanbosee 3(hPeKTUBHBIE CTIOCOOBI peLICHHs YIEOHbIX U
MM03HABaTENbHBIX 3a/1a4;

3) yMeHHE COOTHOCUTH CBOU JEMCTBUSI C MJIAHUPYEMBIMHU PE3Yy/IbTaTaMHU, OCYILECTBISATh
KOHTPOJIb CBOEH JeATENBHOCTH B MpOLECCe JOCTHKEHUS pe3yabTaTa, ONpEAesTh CHOCOObI
NeUCTBUI B paMKax MpeAsioKEHHBIX YCIOBUN M TpeOOBaHMM, KOPPEKTUPOBATH CBOU JIEUCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOLIECHCS CUTyallueH;

4) yMeHue OLIEHHWBATh MPABUJIBHOCTh BBINOJHEHUS Y4yeOHOU 3amauu, COOCTBEHHbBIE
BO3MOYHOCTH €€ PeIlIeHNUs;

5) BrnazeHue OCHOBAaMH CAMOKOHTpPOJIS, CaMOOLIEHKM, MPHUHATHUS pPEIIeHUHd |
OCYILIECTBJIEHUSI OCO3HAHHOTO BbIOOpA B YU€OHOM 1 MO3HABATEILHOM 1€ TEIbHOCTH;

6) yMmMeHuEe OmpenessaTh TMOHATHSA, CO37aBaTh OOOOIICHHS, YCTAaHABIWBATH AHAJIOTHH,
KJIaccu(puIpoBaTh, CAMOCTOSITEILHO BBIOMPATh OCHOBAHUS U KPUTEPUU Ul KIACCU(PHUKALMH,
YCTaHABJIMBATh  IIPUYUHHO-CICICTBEHHBIE CBSA3HM, CTPOUTH JIOTHYECKOE PpacCCyXICHHE,
YMO3aKJIt0YeHNe (MHIYKTUBHOE, A€AYKTUBHOE U 110 aHAJIOTHH) U eJ1aTh BHIBOJIBL;

7) yMeHue co3jaBaTh, IPUMEHATh U MPEOOpPa30BBIBATHE 3HAKW M CHMBOJIBI, MOJAEIH U
CXEMBI JJIS pelIeHus yueOHbIX U TI03HABATENIbHBIX 3a/1a4;

8) CMBICIIOBOE UTEHHUE;

9) ymMeHMe OpraHu3oBBIBaTh Y4EOHOE COTPYAHHYECTBO M COBMECTHYIO JEATENIBHOCTB C
YUUTENEeM U CBEpCTHUKAMHU; pabOTaTh MHIMBUAYAIBHO U B IPYIIIE; HAXOIUTh 00LIee pelieHue 1
paspeliatb KOH(QJIMKTHI HA OCHOBE COTVIACOBAHUS MO3ULIMHI U y4eTa HHTEPECOB; (POPMYIMPOBATh,
apryMEeHTHUPOBATh U OTCTauBaTh CBOC MHEHHUE;

10) ymeHHe OCO3HAaHHO MCIOJb30BAaTh PEUYEBBIE CPEJICTBA B COOTBETCTBHM C 3ajaueil
KOMMYHHUKAIMM JJIs1 BBIPQXEHHUsS CBOMX UYBCTB, MbICIEH M NMOTPEOHOCTEN; MIaHUPOBAHUS U
pPEryJILIMA CBOEH NEATENBHOCTH; BIAaJCHUE YCTHOW M IMCBMEHHOUN pPEYbl0, MOHOJIOIMYECKON
KOHTEKCTHOU peyblo;

11) ¢opmupoBanue u pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JacTW HCIOJIb30BaHUS
MH(POPMAIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TexHonorui (nanee - MKT kommereHuuu); pa3BuTHE
MOTHBAlMM K OBJIAJCHUIO KyJbTypOH aKTUBHOIO IIOJIb30BAaHUSA CJIOBAPSAMU M JAPYIrMMHU
IIOMCKOBBIMH CUCTEMAMU;

12) ¢opmupoBanue U pa3BUTHE HKOJOTHUYECKOTO MBIIIJICHUS, YMEHUE MPUMEHSTh €ro B
[I03HABATENbHON, KOMMYHUKAaTUBHOW, COLMAIBHOW MpakTHKe U  HpodecCHuOHATBHON
OpHEHTAINH.

IIpenmeTrHble pe3yabTaThl:

1) ¢opMupoBaHue mEepBOHAYAIBHBIX CHCTEMAaTU3MPOBAHHBIX MPEJCTABICHUH O
BEIIECTBAX, MX IMPEBPAIICHUSIX M NPAKTUYECKOM NPUMEHEHUHU; OBJIAJICHUE TOHATHHHBIM
anmnapaToM 1 CUMBOJIMUYECKUM SI3bIKOM XUMHUH;

2) oco3HaHME OOBEKTUBHOW 3HAYMMOCTM OCHOB XHMMHUYECKOM HAyKu Kak OOJIacTH
COBPEMEHHOT'0 €CTECTBO3HAHUS, XMMHUECKUX IPEBPALIEHUI HEOPraHUUYECKUX U OPraHUUYECKUX



BEIIECTB KAaK OCHOBBl MHOTUX SBJICHHH JKMBOH U HEXHUBOH NPUPOIBI; YIIIyOJeHHE
MPEACTABJICHUI O MaTepuaIbHOM €IMHCTBE MUDPA;

3) oBiazieHWE OCHOBAMH XMMHUYECKOH TIPaMOTHOCTH: CIHOCOOHOCTBIO aHAIW3UPOBATH M
O0OBEKTUBHO OIICHUBATH JKU3HECHHBIC CUTYAIlMH, CBS3aHHBIC C XUMHUEH, HAaBBIKAMH 0€3011acHOTO
oOpalleHus ¢ BEIIECTBAMH, HCIIOJIb3yEMbIMH B TIOBCETHEBHOM KU3HU; YMCHHEM aHAIU3UPOBATH
U IUIAHUPOBATh 3KOJOTMYECKH O€30MacHOE IOBEACHHWE B LEISAX COXPAaHEHUs 370pPOBbS U
OKpYKaroILlen Cpeibl;

4) dopMuUpOBaHHME YMCHHI YCTaHABJIMBATH CBS3M MEXIYy peaJbHO HAOII0JacMbIMU
XUMHYECKUMH SIBJICHUSIMH W IPOIIECCAMU, TPOUCXOSIIUMI B MUKPOMHEPE, OOBSCHATh IPUIUHBI
MHOTOOOpa3usi BEIICCTB, 3aBUCHMOCTh WX CBOHCTB OT COCTaBa M CTPOCHUS, a TakKke
3aBUCUMOCTD TPUMEHEHUS BEILIECTB OT UX CBOMCTB;

5) mpuoOpeTeHHe OmbITa HWCIOJB30BAHUS PA3TUUYHBIX METOJOB HW3YYCHHS BEIIECTB:
HaOIOZCHUS 32 UX MPEBPALIECHUSIMU TIPU TPOBEJICHUN HECIOKHBIX XUMMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB
C UCIOJIb30BAaHUEM JJaOOPATOPHOTO 000PYI0BAHUS U IPUOOPOB;

6) QopMupoBaHuE TPEACTABICHUN O 3HAYCHHMM XUMHUYECKOW HAyKd B PEIICHUH
COBPEMEHHBIX JKOJIOTHYECKUX MpoOIeM, B TOM YHUCJIE B TPEAOTBPAIICHUH TEXHOTEHHBIX M
IKOJIOTUYECKHUX KaTtacTpod.

2. COAEP) KAHUE YYEBHOI'O MIPEAMETA

8 kiaace
HEOPTAHUYECKAS XUMUS

Pa3znea 1. OcHoBHbIE OHATUS XUMUH (Y POBeHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NMPeEACTABICHUI)

Ilepsonauanvruvle Xumuseckue nOHAMUsL

[Ipenmer xumuun. XvMus Kak 4acTh €CTECTBO3HaHUs. BemiecTBa u ux cBoiictBa. MeTo bl
MMO3HAHMS B XUMHH: HAOIIOICHUSI, SKCTiepuMeHT. YncThie BemecTBa U cMecu. CiocoObl OUMCTKH
BEIIECTB: OTCTaWBaHWe, (HIBTpOBAHWE, BBITIAPUBAHUE, KPUCTALIU3AIMUS, JUCTHUIUIALINS,
xpomarorpadus. Du3ndyeckne M XUMHUYECKHE SBJIICHHsS. XHUMHYECKHE peakiuu. [IpusHaku
XUMUYCCKUXPEAKIIUHA U YCIOBHSI BO3HUKHOBEHHS M TCUCHUS XUMHUYECKUX PEAKIUN .ATOMBI U
MOJIEKyJIbl. BelmecTBa MOJEKYISIPHOTO M HEMOJEKYJISIPHOTO CTpoeHus. Kpucrammuyeckue
pemeTku. [IpocThie U CIOXKHBIC BEIIECTBA.

XUMHYECKUH 3JIEMEHT. SI3bIK XUMHH. 3HAKH XUMHYECKHX JJIEMEHTOB, XHMHUUYECKHE
(dhopmysbl. 3aKOH TMOCTOSIHCTBA COCTaBaBEIIECTB. ATOMHas eAWHHMIA MacChl. OTHOCUTEIIbHAS
aTOMHas U MoJIeKylsipHast Macchl. KonnyecTBo BemiecTBa, MoJib. MomsipHast Macca.

BanentHocTh XMMHYECKHX 3JIeMEHTOB. OmpejiesieHue BaJ€HTHOCTH 3JIEMEHTOB IIO
dbopmynam ux coenuneHuid. CocTapieHue XUMUYECKUX (POPMYII IO BaJIGHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE€ YYE€HHE. 3aKOH COXPAaHEHHsS MacChl BELIECTB. XHMHUYECKHE
ypaBHeHus. Knaccudukanuss XUMHYECKMX peaklIMid MO YHUCIYy U COCTaBY HCXOJHBIX H
MOJIy4YE€HHBIX BEIIECTB.

HemoncTpanuu. O3HakOMJIEHHE ¢ 00pa3IiaMy MPOCTHIX U CIIOKHBIX BelecTB. CrocoObl
OUYMCTKHU BEUIECTB: KPUCTATUIU3AINS, AUCTUILIALNS, XpomaTorpadus. ONbITHI,
MOATBEPIKIAIOIINE 3aKOH COXPAaHEHUsI MACChl BELIECTB.

Jlaboparopublie onbIThl. O3HaAKOMIIEHHE ¢ 00pa3liaMy MPOCTHIX (METAJTBI U HEMETAILIIBI)
U CJIOKHBIX BEIIECTB, MUHEPAIOB U TOPHBIX MOPOJ C PA3IUYHBIMU (PU3MUECKUMU CBOMCTBAMH.

[Ipaktnueckas padora Nel . «[Ipuembl Oe3zomacHOi pabOTHI ¢ OOOpPYIOBAaHUEM H
BemiectBamu. CTpoeHue IIIaMeHn»

[IpakTuueckast pabora Ne2 «OuucTka 3arps3HEHHON TOBapEHHOM COJIM.

Pacuernpie 3amaun. BelumciieHne OTHOCUTENBHONW MOJEKYISIPHONW MaccChl BEIIECTBA IO
dbopmyre.



Breraucnenyue MaccoBOM JOJIM  3JEMEHTa B XHMHYECKOM COCOMHCHUH. Y CTAHOBJICHHC
npocreimieid  GopMyibl  BemlecTBa IO MAacCOBBIM JIOJNSAM  3JIEMEHTOB. BbIUMCIeHUS 10
XUMHUYECKUM YpPaBHEHUSIM MAacChl WJIM KOJMYECTBA BELIECTBA [0 M3BECTHOW Macce WIHU
KOJIMYECTBY OJIHOIO U3 BCTYNAOLIUX WU MTOJTYYAIOIIUXCS B PEaKIUU BELIECTB.

Kucnopoo

Kucnopon. Haxoxnaenue B npupoae. Puznueckue U XuMU4eckue cBoiicrtsa. Ilomydenue,
npumeHenue. Kpyrosopot kucioposna B npupojie. ['openue. Memyennoe okuciaenue. OKcubl.
[Tpumenenne kuciopoma. O30H. Bo3myx m ero cocraB. 3ammra aTMOC(HEpHOrO BO3AyXa OT
3arpsiI3HECHUM.

Hemoncrpanuu. [Tomyyenue u cobupanue Kuciopoga METOI0M BBITECHEHHUS BO3AyXa,
METO/I0M BBITeCHEHUS BOJbl. OIpesielIeHne COCTaBa BO3/1yXa.

JlabopaTtopHbie onbITel. O3HAKOMIIEHHE ¢ 00pa3liaMH OKCHJIOB.

[Tpaktuueckas padota Ne3 « [lomyuenrne u CBONCTBA KHUCIOPOIay.

Booopoo

Bonmopon, ero obmas xapakrepuctuka. Haxoxxnenue B mnpupone. Dusnueckue u
XUMUYECKHe CBOMCTBA. Bomopon—sBoccranoButens. [lonydenue, npuMeHeHuE.

JlaGoparopHubie onbIThl. B3aumonelictsue Bogopoaa ¢ okcuaoM meau(ll).

[Tpaktruueckas padota Ned «IlosyueHrue Bo1opo/ia M UCCIETOBAHUE €r0 CBOWCTBY.

Pacmesopul. Booa

Boaa — pactBoputens. PactBopuMocTh BemiecTB B Bojie. PactBopel. HacelieHHble U
HEHaChIlIEHHbIE. MaccoBasi 10Ji1 pacTBOPEHHOro BemiecTBa. OmpenesieHue MacCOBOW 10U
pacTBOpeHHOTO BemiecTBa. Boma. Metoasl onpeseneHusi cocTaBa BOJBI — aHAIW3 W CHHTES.
dusnyeckue W XUMHUYECKHE CBOWMCTBAa BOJABl. Boma B mpupome M CrmocoObl €€ OYHCTKH.
KpyrosopoT Boabl B IpUpO/IE.

[IpakTtuueckass padora.Ne5. « IIpuroroBieHue pacTBOPOB COJICH C OIpeAeICHHON
MAacCOBOM JI0JIE paCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

Pacuernbie 3amaun. HaxoxaeHue MacCOBOM JI0JIM PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE.
Brluncienue wmacchl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M BOJABI JJIsi TPHUTOTOBJICHHUS pPacTBOpaA
OTIPEICTICHHON KOHIICHTPAITUH.

Konuuecmeennvle omnowenus 6 xumuu

3akoH ABoraapo. MosipHbIii 00beM ra3oB. OTHOCUTEIbHAS IIFIOTHOCTD T'a30B.
OObeMHBIC OTHOIIICHHS Ta30B B XUMHYECKHX PEAKIIHIX.

Pacuernbie 3agaun. OObeMHBIE OTHOIIECHHUS Ta30B B XUMUYCCKUX PEAKITUIX.

OcHoBHbIe KLACCHl HEOP2AHUYECKUX COeOUHEHUTL

Oxkcuppl. CoctaB. Knaccuduxanus. OcHOBHBIE U KUCIOTHBIE OKcuIbl. Homenkiatypa.
®usnueckue U xumuueckue cpoiictsa. [lomyuenue. [Ipumenenue.

OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa. @uznueckrue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA.
Peakuus velirpanusaunu. [lonmyuenue. [Ipumenenue.

Kucnotel. CocraB. Knaccudpukanusa. Homenknarypa. dusmueckne uU XUMHUYECKHE
cBoricTBa. [IpuMeHenue.

Comu. Cocra. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usndeckie 1 XUMHUECKHUE CBOICTBA.
PactBOopuMOCTS colieli B BOJIE.

I'enernueckas cBsI3p MEK1y OCHOBHBIMM KJIACCaMU HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUM.

JlemoHcTparmu. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBaHHM U CoMeil.
Henrpanm3zanus menoun KucaoTol B IPUCYTCTBUM UHIAUMKATOPA.

[IpakTuueckas padbota Ne6. «PemieHne SKCrepuMeHTaIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE
KJIACChl HEOPraHUYECKUX COECTUHEHUIN.

Paznean 2. Ilepuoanyeckuii 3aK0H U MEPUOAUYECKAS CHCTEMA XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB



. 1. MenaeneeBa. CTpoeHue aToma

[lepBble MOTBITKY KIACCU(PHUKAINNA XUMUYECKUX IEMEHTOB. AM(OTEpHBIE COCANHEHHS.
[lepBoHauanbHble MPEACTABICHUS O ECTECTBEHHBIX CEMEHCTBAX XMMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
EcTtecTBeHHOE CEMEICTBO 1IETOYHBIX METAJIOB. ['aoreHsl — caMble aKTUBHBIE HEMETAILIIbI.

[epuomnyeckuii 3akon [I. M. MenneneeBa. Ctpykrypa Ttabmunsl «llepuoguueckas
cucrema xumudeckux snemeHntoB JI. M. MenneneeBa» (kopotkas ¢opma): A- u b- rpymnmsi,
MIEPHUO/IBL.

Crpoenne atoma. CocTaB aTOMHBIX siep. XUMHUYECKUHW 3JIEMEHT — BHJ aTOMOB C
OJIMHAKOBEIM 3apsiioM siipa. M3otonbl. CTpoeHue 3IIeKTPOHHBIX 000JI09€K aTOMOB TepBhIX 20
3JIEMEHTOB nepuoanyeckoil cucremsl /1. 1. MenneneeBa. 3anojiHeHUE 3JEKTPOHHBIX CIIOEB Yy
atomoB anemeHToB I-III mepuonoB. CoBpemeHHas (HOpPMYIMPOBKA MEPHOTUYECKOTO 3aKOHA.
[leproauueckoe N3MEHEHUE CBOMCTB XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB B IEpHOJaxX U A- TpyIax.
3HaueHue nepuoanyeckoro 3akoHa. Kusnp u gesrensHocts 1. . Menneneesa.

Paznen 3. Crpoenue BemecTBa. XuMn4ecKkas cBsi3b

DNeKTPOOTPULIATENBHOCTh XUMHUYECKHX 3JeMeHTOB. OCHOBHBIE BHJbl XMMHUYECKOMN
CBSI3M: KOBAJICHTHAs HETOJIsIpHAs, KOBAJIGHTHAs MOJIsIpHasi, MOHHAs. BaleHTHOCTH 3JIEMEHTOB B
CBeTe IEKTPOHHOM Teopun. CreneHb okucieHus. [IpaBuma onpeneneHns cTerneHu OKUCICHUS
351eMeHTOB. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE PEAKLIUH.

Hemonctparmu. O3HaKOMJIEHHE ¢ MOAETISIMU KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK KOBAJIEHTHBIX U
HOHHBIX coenuHeHuil. ConocraBieHre (U3UKO-XUMHYECKUX CBOWCTB COEAMHEHUH C
KOBaJICHTHBIMU U HOHHBIMH CBSI3IMU.

9 kjaacce
HEOPI'AHUYECKAS XUMUs

Pa3znen 1. MHoroo0pasue XuMH4eCKHUX peakuuii
Knaccugpurayusa xumuueckux peaxyuii

Knaccudpukanuss XUMUYECKHMX  pEaKIHil: peakuuu  COCOUHEHUS, Pa3JIOKECHHUS,
3ameneHus,00MeHa.  OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE — peakiuuu. TerioBoil  addekT
XMUMHUYECKUX peakuui. DK30- U dSHAOTEpMHUYECKUEe peakuuu. CKOPOCTh XUMUYECKUX pPEaKLUi.
Oo6paTtumbie u HeoOpaTtuMsble peakiuu. [lepBoHavyanbHble npeAcTaBieHus o katanuse. [lonsTue
0 XMMHYECKOM PaBHOBECHHU.

[IpakTtuueckass padota Nel «lM3ydeHuwe BIMSHUS YCIOBUMA TMPOBEICHUS XUMHUYECKUX
peaxiuii Ha ee CKOPOCTh.

Xumuueckue peaxyuu 8 600HbIX pACMBOPAX.

DNEKTPOIUTHI U HEANEKTPOJIUTHL. DIIEKTPOIUTHYECKAs AUCCOLMAIINS BELIECTB B BOJHBIX
pactBopax. Monsl. Katnonsl u anvonsl. ['mapatHas Teopus pacTBOpPOB. DJIEKTPOJIUTHUYECKAsS
JUCCOLIMAIUs KUCIOT, mienoded u coyieid. Crnabble W CUJIbHBIE 3JEKTPOJUTHL. CTeneHb
nuccouuanuu. Peakiuu nonHoro oomena. ['uiponus comeil.

JlaGoparopHblie onbIThl. Peakinu oOMeHa Mex 1y pacTBOPaMH AIIEKTPOJIUTOB.

[Ipaktnueckas pabdota Ne2 «PemieHne 5SKCHepUMEHTANbHBIX 3a7ad IO TeMe
«INEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLIUALIUS)

Pa3pnen 2. MHoroo6pa3sue BeuiecTs
Tema 1.Hememannvl

OOmiast xapakTepUCTHKa HEMETAUIOB MO MX TOJIOKEHUIO B MEPHOIMUYECKON cHCTeMe
xuMmudeckux snemeHToB J[. . MeHneneera
T'anozenv

[TonoxeHue rajoreHoB B NEPUOINYECKON CUCTEME U CTPOEHUE UX aTOMOB. Pusndeckue
U XUMHUYECKUE CBOMCTBA rajloreHoB. CpaBHUTENbHASI XapaKTEPUCTHKA rajJoreHoB. [Ipumenenue
rajioreHoB. Xsoposonaopo. [lonyuenue. dusnueckue coiictBa. CossiHas KACIOTA U €€ COJIN.



[Ipaktuyeckas padora 3 «IlomyueHue coysIHOM KUCIOTHI M U3YUEHHE €€ CBOWCTB.
Kucnopoo u cepa
[TonoxeHne KMUCI0POIa U CEPBI B IEPUOIUUECKON CUCTEME XMMHUECKUX JIEMEHTOB,
cTpoeHue ux aromoB. Cepa. Amotponus cepbl. Pu3nueckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA CEPBHI.
[Tpumenenue cepsl. CepoBogopoa. Cynbouabl. Cepauctsiii ra3. CepHUCTast KUCIOTa U €€ COJIN.
Oxkcun cepoi(Y1). Cepnast kucinota u €€ conu. OKUCITUTENIbHBIE CBOMCTBA KOHIICHTPUPOBAHHOM
CEpPHOM KHUCJIOTBHI.

[Ipaktuyeckas pabora 4. PemieHne SKCIEpUMEHTANBHBIX 3amad 1o Teme «Kucmopon
ucepay.

Pacuérupie 3amaun. BpluucieHuss Mo XWMHYECKHMM YpaBHEHUSM Macchl, 00bEMa u
KOJIMYECTBAa BEUIECTBA OJHOTO W3 MPOAYKTOB pEaKLUMU [0 Macce HCXOJHOTO BEIeCTBa,
00BEMYNIIHM KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COJIEPKALIETO ONPEIEIEHHYIO OO IpUMecei
Azom u pocghop

[Tonoxxenne azora u Qocdopa B MEPUOIUYECKON CHUCTEME XHUMHUYECKUX DJIEMEHTOB,
CTpPOEHHE MX aTOMOB. A30T, QU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOJy4EHHE U MPUMEHEHHUE.
Kpyrosopor azora B mpupone. Ammuak. duznyeckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA aMMHaka,
nonydenue, npumenenue. Conu ammonusa. Oxcuasl azota(ll) m (IV). A3oTHas kuciota u ee
cosii. OKUCIIUTENIBHBIE CBOMCTBA a30THON KHUCIIOTHI.

®docdop. Amnorpormust pocdopa. Puznueckne u XuMUIecKne cBoricTBa Gocdopa. Oxenn
docdhopa(V). OprodochopHas KUCIOTa U €€ COTH.

MuHepanbHbIe YA0OpEHUSI.

[IpakTnueckas padota Ne5 «[lonydyeHne ammuaka u U3y4yeHHE €ro CBOUCTBY.

YVenepoo u kpemnuii

[Tonoxenue yriepoaa u KpEMHUS B IEPUOINIECKON CUCTEME XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB,
CTPOEHHE HX aTOMOB. YTIEpOJ, a/UIOTPONHbIE MoAU(UKAIMK, (PU3NUECKHEe U XUMHUYECKHE
CBOMCTBa yrjiepoja. YTapHbId Ta3, CBOWCTBA W (DPU3MOJIOTMYECKOE ICHCTBHE HA OPTaHH3M.
VYraekucnslii ra3, yrojibHasg KUCI0Ta U €€ coiu. KpyroBoport yriepoaa B mpupoje
Kpemnunii. Oxcupn kpemuusa(1V). Kpemuuesas kucnora u ee conm. Crekno. [{emeHT.

[Tpaktuueckas padotaNe6. «IlosryaeHne okcuaa yriepoaa u U3y4eHHe ero CBOMCTB.»

Tema 2.Memannol.

[lonoxxenne meramwioB B mnepuoauudecko cucreme snemeHtoB JI. M. Menneneesa.
Mertannuueckas cBsi3b. Dusnyeckue CBOMCTBa MeTaioB. XapaKTepUCTUKA METaJUIOB.
HaxoxpaeHue MeraymuioB B MpHUpOAE U 0OlIME CIOCOObI MOJYyYEHHS] METAIOB. XHUMHUYECKUE
CBOMCTBa METAJUIOB. DJIEKTPOXUMUYECKHI psAl HanpsiKeHUs: MeTauioB. CruiaBbl.

lenouynsie MmeTaibl. [lonokeHue meI0YHbIX METANIOB B IEPUOAMYECKON cUCTEME U
cTpoenue aromoB. Haxoxaenue B mpupoe. dusnueckue u xumudeckue cpoiictsa. [Ilpumenenue
IIEJIOYHBIX METAIJIOB U UX COCAUHEHUH.

[lenouyHo3emenbHble  MeTaibl.  [lonoXeHHe  MIeNOYHO3EMENbHBIX  METAIJIOB B
MEePUOUUYECKON CUCTEME M CTpoeHHe aroMoB. Haxoxxaenwe B mpupone. Kampiuit u ero
coenuHeHus. JKeCTKOCTh BOJIbI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHUSI.

Amtomunuii. [TonoxeHne aTlOMUHUS B IEPUOAUYECKON CHCTEME U CTPOEHHUE €ro aToMa.
Haxoxnenue B mpupone. dusznueckue M XUMHUYECKHE CBONCTBa amOMHHHS. AMGOTEPHOCTH
OKCHJIa U THJIPOKCH]IA ATTFOMHUHHSL.

XKeneszo. IlonmoxeHue »xene3a B NEPUOAUYECKOM CUCTEME U CTPOEHHE €r0 aToMa.
Haxoxnenue B npupojae. Puznueckre 1 XMMHUECKHE CBOMCTBA xkene3a. OKCUIbI, THIPOKCUIBI U
conu xxene3a(Il) u sxeneza(Ill).

[IpakTuueckas padora Ne 7. «PerieHne s3KCiepUMEHTANbHBIX 33/1a4 TI0 TeMe «MeTalbl 1
WX COCAMHECHUS.

Pacuernpie 3a1aun. BerauciaeHus Mo XUMUYECKUM YPaBHEHUSM MAacChl, 00beMa Win
KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIIMU MO MAcCe UCXOIHOTO BEIIecTBa, 00beMy
WM KOJIMYECTBY BEILECTBA, CONEPIKALLETO ONPEAEICHHYIO JOJI0 IPUMECEH.

Pa3nen 3. Kparkuii 0030p oprannyecKux BelecTB



[lepBoHauanbHble TpeACTaBICHUS 00 OpraHMYecKuX BemecTBaXx. MHoroobpasue
opraHuueckux BeuiecTB. OCHOBHbIE no0keHUs Teopun A.M. byrneposa.

YrineBonopoapl. YTriaeBOAOPOABI IpeAciabHbIC. ['OMOJIOTMYECKUH psAl, TOMOJIOTH
,J3oMepel. CTpykTypHas u3oMmepus. Mertan, 3taH. HempenenbHble yrieBoIOpoAbl: 3TUIIEH
arietwieH. [IpupoHbpie HCTOYHUKHN YTriieBo10po1oB. HedTh, mpupoaHbIil ra3 1 uX NpUMEHEHHE.

Cnuptsl. OpHoatomHble cnupThl. MetaHon, OtaHoj. PU3MOJOTMYECKOe JAeHCTBHE
CIIMPTOB HAa OPTaHU3M.

KapbonoBbie kucnotsl. MypaBpuHas U yKcycHas KucIOThl. Ilpumenenue. Beicimine
KkapOoHOBbIe KHCIOTH. CTeapuHOBast kucinoTa. JKupsl. Poiib 5kupoB B 0OMEHE BEIIeCTB.

VYrneBogsl. I'moko3a. Caxaposa. Haxoxaenue B npupoe. Poiib riitoko3sl B TUTaHUM U
YKpEILIEHUH 310poBbia. Kpaxmai u neintonosa - npupoaHble noauMepsl. Ilpumenenue.

Amunoxucnotsl. benku. [lomumepsl. benku — 6uononumepsl. Posib 0enkoB B mUTaHUU.
Oynkuuu 6enkoB. [lonuMepsl — BBICOKOMOJIEKYSIPHbIE COETUHEHUSI.

3. TEMATHYECKOE IINIAHUPOBAHHUE C YKABAHUEM KOJIMYECTBA YACOB,
OTBOJUMBIX HA OCBOEHME KAXKJIOW TEMBI

8 kiace

Ne Tema Kon-Bo

n/n 4acoB
Pa3znes 1. OCHOBHbIE IOHATUS XUMUM

1 IlepBoHayaabHble XUMHUYeckHe NMOHATHA I[Ipenver xumuum. Xumus Kak 18

JacTh €CTECTBO3HAHUA. BerecTBa U ux cBoiicTBa. MeTO bl
MO3HAHUS B XUMHH: HAOIIOJACHUS, SKCTIEPUMEHT. YHCThIE BEIIECTBA M CMECH.
CriocoOBI OYHCTKH
BEIIECTB: OTCTaWBaHuE, (PUILTpOBaHWE, BHINAPUBAHWE, KPHUCTAILIU3AIINS,
TUCTUIUIANMS, XpomaTtorpadus. @Du3nueckue ¢ XUMUUYECKHUE SBIICHHS.
Xumuueckue peakuuu. IIpu3Hakm XHUMHUYECKMX pPEaKIud ¢ yCIOBUSA
BO3HUKHOBEHHMSI W TEUYCHHUS XUMHUUYECKHX PEaKIHH .ATOMBI M MOJICKYIIHI.
BemectBa MOJIEKYIIPHOTO M HEMOJICKYJISIPHOTO cTpoeHus. Kpucrammnyeckue
pemeTku. [IpocThie U CIOXKHBIE BEIIECTRA.
XUMHAYECKUH dJeMeHT. S3hIKk XuMHH. 3HAKH XUMHYECKMX DJIESMEHTOB,
XUMUYecKue (OopMysbl. 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBa BEHICCTB. ATOMHas
equHUIa Macchbl. OTHOCHTENbHAs aTOMHAs M MOJICKYJspHAs MacChl.
KonnuecTBo BemiecTBa, MoJib. MossipHas Macca.
BaneHTHOCTP  XMMHYECKHMX  dneMeHTOB.  OrmnpenerneHne  BaJICHTHOCTH
aJIeMEeHTOB 1o ¢dopMynam ux coenuHeHuil. CocTaBleHHE XUMUYECKUX
(hopMyIl 10 BaJIGHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYIIIPHOE y4eHHE. 3aKOH COXPaHEHHUS MacChl BEIECTB.
XuMmuyeckue ypaBHeHus. Knaccudukanus XMMUYECKUX PEAKIMM 10 YUCTY U
COCTaBY MUCXOJHBIX U MOJYYEHHBIX BEIIECTB.

2 Kucaopon. Haxoxnenue B npupoae. Puznueckue U XMMHUYECKHE CBOWCTBA. 5
[Tonyyenue, npumenenue. KpyroBopoT kuciopona B mpupoie. l'openue.
Mennennoe okuciienne. OKCHIEL.

[Tpumenenne kucnopoaa. O30H. Bo3ayx u ero cocras. 3amura atMochepHOTro
BO3/1yXa OT 3arpsi3HEHMII.

3 | Bogopon Bonopon, ero oOmas xapakrepuctuka. HaxoxaeHue B mpupoje. 3
duznyeckue M XUMHYECKHE  CBOilcTBa. BoJOpoa—BOCCTaHOBUTEID.
Ilonyuenue, npuMeHeHue.

4 Boaa. PacTtBopsbl. Bona — pacrBoputens. PacTBOpUMOCTb BELIECTB B BOJE. 6
PactBopsl. HacellieHHbIE 1 HEHACHILEHHBIE. MaccoBast 071 paCTBOPEHHOIO
BenecTBa. OIpeneneHre MacCOBOW JI0JIM PACTBOPEHHOro BemecTsa. Bona.




Merozasl OnpeneseHuss coCTaBa BOAbI — aHAINU3 U CHUHTE3. Pu3nyecKkue u
XMMHYECKHE CBOWCTBA BOJBL. Boma B mpupoje W CHOCOOBI €€ OYHCTKH.
KpyroBopoT Boibl B IpUpPOJE.

KonnyecTtBeHHbIe OTHOLIEHMST B XMMHH 3akoH ABoraapo. MomspHblil
00beM ra3oB. OTHOCHTEIbHAS INIOTHOCTH ra30B. OOBEMHBIE OTHOLICHHUS Ta30B
B XMMHYECKHUX PEAKIIUSIX.

OcHoBHbIE KJjIacchbl Heopranmveckux coeguHenus Oxcuapl. Cocras.
Knaccugpukamus. OcHOBHBIE H  KHCIOTHBIE OKcuapl. HomeHkiaTypa.
O®usnyeckue W xumudeckue  coiictBa. [lomyuenme. IIpumeHenwue.
OcnoBanms. Knaccugpukamus. Homenknarypa. dusnueckne U XUMHUYECKUE
ceorictBa. Peaknus HehTpanmmsanuu. llomyuenue. Ilpumenenme. Kucnortsr.
CocraB. Kiaccupukauua. Homenknatypa. ®usnyeckue M XUMHUYECKHE
ceorictBa. [Ipumenenue. Comu. CocraB. Knaccuduxamus. Homenkiarypa.
®u3nyecKue W XUMHYECKHME CBOMCTBA. PacTBOpUMOCTH cojiell B BOJE.
'enernueckass CBSI3b MEXJAY OCHOBHBIMU KJacCaMHU HEOPraHMYECKUX
COCIMHEHUM.

12

Paznen 2 Ilepnoauyeckuii 3aKoH M NMepuogUYecKasi CHCTeMa 3J1eMEHTOB
JA.N.Menpnenesa. CtpoeHue aroma. [lepBple MOMBITKH KiacCUPUKALNN
XUMUYECKUX dJIEeMEHTOB. AmdoTepHble coeauHeHus. [lepBoHadambHbIE
MPEACTABICHUSI O EeCTECTBEHHBIX CEMEHCTBAX XUMHYECKHUX DSJIEMEHTOB.
EcrecTBeHHOE CceMEWCTBO IICNOYHBIX METAIOB. [ajoreHsl — camble
akTUBHbIC HeMeTalIbl. [lepuoanuecknii 3axoH /1. 1. MenaeneeBa. CTpykTypa
tabmunpl  «[lepuoguveckass cuctema XxumMudeckux odnmementoB J[. U
MenneneeBa» (kopotkas dopma): A- u b- rpynmel, nmepuoasl. CtpoeHue
atroMa. CocTaB aTOMHBIX SAEp. XHUMHYECKHH HJIEMEHT — BHUJ aTOMOB C
OJIMHAKOBBIM 3apsiyioM siapa. M3orombl. CTpoeHHE 3IEKTPOHHBIX 000JI0UYeK
aToMOB TiepBbIX 20371eMeHTOB nepuoanyeckoit cucremsl [[. 1. Menneneena.
3anoyHEHUE DJJIEKTPOHHBIX CJ0eB yaroMoB 3ieMeHtoB [-1II mepuonos.
CoBpemeHHast (GopMyIHpPOBKa IepUoaUYecKoro 3akoHa. llepumonmyeckoe
W3MEHEHHE CBOICTB XMMHUYECKHX 3JEMEHTOB B Mepuojax M A- rpymnmnax.
3HayeHue nepuoauyeckoro 3akoHa. JKusHb U gesrensHocTh  J[. .
Meunneneesa.

Paznen 3. Crpoenue BelleCTB. XumMnueckas CBA3b
DNEeKTPOOTPUIIATEIIBHOCTh ~ XUMHUYECKUX  3JIeMEHTOB. (OCHOBHBIC  BHJIBI
XUMUYECKON CBS3U: KOBAJCHTHAS HEMOJISIPHAS, KOBAJICHTHAS TOJIApHAs,
HOHHas. BaJIeHTHOCTh 3JIEMEHTOB B CBETE 3JEKTPOHHOW Teopuu. CTereHb
okucnenus. [IpaBwiia omnpeneleHUs CTENEHW OKHCICHUS  JJIEMEHTOB.
OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUH.

11

Hroro:

68

9 kJjacc

No
n/a

Tema

Koa-Bo
4acoB

1

MHoroo0pa3ue XxuMHYecKMX peakumil. Kraccugurkayus xumuueckux
peaxkyu

Knaccugukanus XMMHUYECKHX pEeakIUil: peakluu COeAMHEHUs, Pa3JoKEeHHUS,
3aMerieHus, oOMmeHa.  OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE  PEaKIUH.
TennoBoit >pQeKT XUMHYECKMX peakiuidl. OK30- M HIHIOTEPMUYECKHE
peakuuu. CKOpOCTh XUMHUYECKUX peakiuidi. OOpaTumble W HeoOpaTHMbIE
peakuuu. llepBoHauanpHble TmpencTaBieHMs o Karanuse. [loHsTHe o
XMMHUYECKOM PABHOBECHUHU.

17

10




Tema

Koi-Bo
JacoB

MHorooépasue BenecT

Hemeranapl. OOmas XxapakTepuCTHKAa HEMETAJUIOB IO UX IOJIOKEHUIO B
IIEPUOANYECKON cucTeMe XuMHuueckux aieMeHToB J[. M. MenneneeBa
Lanozenvi. 1lonoxeHune raloreHOB B MEPUOJUUECKON CUCTEME U CTPOECHUE UX
aToMoB. du3MuecKkue U XUMHYECKHE CBOICTBa rajoreHoB. CpaBHUTENbHAs
XapaKTEepUCTHKa rajoreHoB. lIpumenenue ranoreHoB. XJOPOBOJOPOL.
[Tonyuenue. ®usnueckue cpoiicta. ColisiHas KUCIOTA U €€ COJIN.

Kucnopoo u cepa. Ilonoxenue KUCIopoaa v cepbl B IEPUOIUIECKON cHCTEME
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTpoeHHEe ux aTtomoB. Cepa. AJUIOTPONHS CEpPHI.
®u3nyeckue W XHUMHUYECKHME CBOWCTBAa cepbl. [IprMeHeHHne  cepbl.
CepoBogopoa. Cynbduabl. Cepuuctbiii ra3. CepHHUCTass KUCIOTa U €€ COJIU.
Oxkcun cepoi(Y1). Cepnast kucinora u e€ coimu. OKHCIUTENbHBIE CBOMCTBA
KOHIICHTPUPOBAHHOU

CEpPHOM KHUCIOTBHI.

Azom u ¢ocghop Tlonoxenne azora u pochopa B mepHOIUIECKON CUCTEME
XMMHUYECKHUX DJJIEMEHTOB, CTPOEHHWE WX aTOMOB. A3OT, (u3nueckue u
XMMHYECKHE CBOWCTBA, MOJy4YeHHEe M mpumeHeHue. KpyroBopoT azora B
npupose. AmMuak. @Pusnyeckne M XUMHUYECKHME CBOWCTBA AMMMAKa,
nonyderue, npumenenne. Comm ammonus. Okcuabl azota(ll) u (IV). AzoTHas
KHCJIOTa U ee conr. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOW KuCIOTH. Docdop.
Amnotporusi  docopa. dusznyueckue W XUMHYECKHE CBOMCTBa Gocdopa.
Oxcundochopa(V). Oprodochopnas kucinora u ee coau. MuHepaibHBIC
ynoOpeHus.

Yenepoo u kpemnuii Ilonoxxenuwe yriiepoga W KPEMHHUS B TEPUOJIUYECKON
CUCTEME€ XUMHUYECKMX JJIEMEHTOB, CTPOEHHE HX aTOMOB. YTIUIEpo[,
aIJIOTpOTHbIE  MoAu(uKanuu, ¢GU3NYECKUEe U XUMHUYECKHE CBOMCTBa
yriaepona. YrapHbli Ta3, CBOHWCTBA M (DU3HOJOTHYECKOE JCHCTBHE Ha
opranu3M. YTJIEKHCIBIM ra3, yroibHas KUCIOTa U ee coiu. Kpyrosopor
yraepona B npupoae Kpemuuii. Oxenn kpemuus(IV). KpemuueBas kuciaora u
ee comm. Ctekio. LlemeHT.

29

Metasubl [losoxkeHne MeTasuioB B MEPUOAMYECKON CUCTEME 3JIeMEHTOB /.
WU. MenaeneeBa. Meraiumueckast cBsS3b. PHU3HMYECKHE CBOMCTBA METaJIOB.
XapakTepucTuka MeTauloB. HaxokJIeHue MeTalsioB B MpUPOJEe W oOImme
CHOCOObl  MOJYYEHHUS METAJIOB. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJLJIOB.
DJIEKTPOXUMUYECKUN psAl HanpsbkeHus wmetamwioB. CruaBel.  [llenounbie
MeTauibl. [lojoKeHue WIETOYHBIX METAJIOB B MEPUOJMYECKON CHUCTEME
ucrpoenre atomoB. Haxoxnenue B mnpupoae. dusznueckue M XUMHUUYECKHUE
cBolictBa. [[pumenenne

IIEIOYHBIX METaZIoB M X coeguHeHui. IllemoyHo3eMenbHBIE METaJlbI.
[TosoxkeHue I11eT0YHO3EMENIbHBIX METAJVIOB B MEPUOAMYECKOM CHUCTEME U
cTpoeHue aroMoB. HaxoxaeHue B mpupoe.

Kanpiuit u ero coenunenus. JKecTKOCTh BOJBI M CITIOCOOBI €€ YCTPaHEHHUSI.
Amomunuii. [lonoxeHue amOMUHUS B MEPUOJUUECKON CHUCTEME U CTPOCHHUE
ero aroma. Haxoxaenue B npupoje. Ousznueckne U XMMUYECKUE CBOMCTBA
amoMUHHSA. AM(OTEPHOCTH OKCHJIA M TUAPOKCUIA ATFOMUHUS.

Kenezo. [lonoxkeHue xeneza B MEPHOJUYECKOM CUCTEME U CTPOEHHUE €r0
atoma. Haxoxnenume B mnpupoae. Pusznueckue M XUMHUYECKUE CBOMCTBA
xene3a. Oxcunibl, ruapokcuabl u conu xeneza(ll) u sxeneza(I1l).
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Ne Tema Koi-Bo
n/n 4acoB
3 Paznen 3. Kparkumii 0030p BakHeHIIMX OPraHMYeCcKHX BeLIECTB 10
[lepBoHauanbHble  MpeAcTaBiICHUS 00  OpPraHMYeCKUMX  BEILECTBAaX.
Mmuoroo6pa3ue opranndeckux BemiecTB. OCHOBHBIC TOJIOXKEHHUS Teopur A.M.
byrneposa.
Yraepomoponbsl.  YTiIeBOAOPOABl  MpeAeibHble. ['OMOJIOTMYECKU  psl,
romoJsioru ,u3omepbl. CTpykTypHas usomepus. MeraH, stad. HenpenenbHbie
YIJIE€BOJOPOABL: 3THIICH aneTWieH. [IpupojiHple MCTOYHUKH YIVIEBOJOPOIOB.
Hed1b, mpupoaHblil ra3 1 UX NpUMEHEHHE.
Couptel. OnHoaToMHbIE CHUpPTHL. MertaHon, OTaHod. DU3HMOJIOTHYECKOE
JENCTBHE CIIMPTOB HA OPraHU3M.
Kap6oHoBble kucaoTel. MypaBbuHass M yKCycHasi KUCIOTHL. IIpumeHenue.
Briciinie kap6oHOBBIe KMCOTH. CTeapuHoBas kuciota. JKupel. Posib )kupoB B
0oOMEHe BEIIEeCTB.
YrneBonnl. 'moko3a. Caxaposa. Haxoxnaenue B npupose. Posib Toko3bl B
NIATAaHUM W YKPEIUIEHUM 310poBbs. Kpaxman u nemnono3a - NpUPOIHBIE
noaumepsl. [Ipumenenue.
Amunokucnotel. benku. [Monumepsl. benku — 6nonomumepst. Posis G6enkoB B
nutaHud. @Oynkuum  OenkoB.  [lomumepbl —  BBICOKOMOJIEKYINSIPHBIE
COEIMHEHMUSI.
Hroro: 67
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